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一、设计内容 

1.1 设计背景 

目前，国内在一些需要控制温度与湿度的场所，比如仓库管理这些地

方，多数仅仅针对于对温度进行监测，却忽略了对湿度这项也十分重要的

参数进行监测。当仓库的温度值产生异常时（即温度值比一般正常值高太

多或者低太多）便立即通过通风透气或者升温的方式进行调节实时温度。

同时，湿度会造成仓库储藏物的温度升高，仓库储藏物自身的水分过高或

者长期的外界高湿度天气环境也会加快储藏物新陈代谢从而释放出热量，

由此引发的温度升高又将加剧新陈代谢致使储藏物变质发霉。就这样形成

一种难以再控制调节的恶性循环。所以，仓库不仅仅只需要检测温度，同

时也必须对空气湿度也进行实时监测，这样方便提前采取相应的措施去调

控仓库的温湿度，防止储藏物因温湿度的变化而产生的变质发霉情况。 

当然，汽车的温湿度也理所当然的需要实时监测以保证汽车行驶的安

全性，本设计为车载温湿度报警系统的设计。 

1.2 设计要求 

本系统所要完成的任务是： 

1、人性化的设计。界限温度值及湿度值能够由用户根据不同植被的各种生

长需求由键盘输入并通过显示器显示。 

2、能够实时、准确的显示采样温度值与湿度值。 

3、通过采集温度及湿度值，准确的判断标准值与当前值之间的差异，及时

的启动报警装置（包括警报灯的提示功能以及提示音等）进行报警，并采取相应

的方案。 

4、能够根据植被在不同时间段内对温湿度的不同要求，用户可随机更改温

度及湿度值，以满足用户不同的需求。 

具体要求如下： 

温度测量范围：－20—＋45℃； 

湿度测量范围： 0—100%Rh； 

温度测量精度：±0.01ºC； 



 

湿度测量误差：≤5%Rh； 

电源电压的工作范围：DC4.5～5.5V； 

二、总体方案设计 

2.1 功能要求 

1、通过数字温湿度传感器 DHT11 采集温湿度数据，即时传输给单片机； 

2、单片机将收到的信号进行分析和处理，将采集到时温湿度实时数据送给

1602 液晶显示屏； 

3、通过 1602LCD 液晶屏完成温湿度的数据显示； 

4、给定温度湿度上下限数值，设置不同的温湿度，接入蜂鸣器，实现越限

报警； 

2.2 设计思路 

电路总体上分为温湿度采集部分、中央处理器、显示模块以及报警模块部分。

以 STC89C52 单片机最小系统作为核心控制电路，控制 DHT11 传感器采集的温湿

度的转换，控制 1602 液晶屏的显示，以及蜂鸣器的报警。具体显示内容及方式

由软件来完成。采集温湿度方面由 DHT11 传感器来完成，它是一个数字温湿度传

感器、内置模数转换，可以直接与单片机相连接。而 1602 液晶屏是插针式，也

可以直接与单片机相连接。因此不需要手动焊接等复杂的过程。具体步骤是：按

照原理图将传感器、1602 液晶显示屏分别接入单片机。通过 DHT11 传感器采集

当前的温湿度值、再经单片机，将处理后的数据传送到液晶屏上显示出来。并且

接入蜂鸣器。设置温度的上下限值。实现越限报警。 

2.3 方案选择 

2.3.1 传感器选择方案 

方案一：选用 DS18B20 温度传感器作为温度检测模块。DS18B20 是一线式数

字温度传感器。具有独特的单线式接口方式。测量范围在—55℃~125℃，—10℃

~85℃，误差范围在-\+0.5℃。最高精度可达 0.0625℃。 

HS1101 是电容式湿度传感器。可测量相对湿度范围在 0%~100%RH。误差为-

\+2%RH。 

方案二： 选用 DHT11 作为设计的温湿度检测模块。DHT11 是一款集成型的



 

数字温湿度一体传感器。 

 它应用专用的数字模块采集技术和温湿度传感技术，确保产品具有极高的

可靠性与卓越的长期稳定性。传感器包括一个电阻式感湿元件和一个 NTC 测温元

件，并与一个高性能 8 位单片机相连接。因此该产品具有品质卓越、超快响应、

抗干扰能力强、性价比极高等优点。测量范围 20%~90%RH，0℃~50℃。测温精度

为-\+2℃，测湿精度为-\+5%RH。完全符合本次毕业设计的要求。 

经上述分析，方案一虽然精度更精确。却稍显复杂。方案二即便不能实现方

案一的高精度测量。却也能满足设计要求。且简便易行。可靠稳定。具有超高的

性价比。故选择方案二。 

2.3.2 显示器选择方案 

方案一：采用 12864 液晶显示屏。液晶显示模块是 128×64点阵的汉字图形

型液晶显示模块，可显示汉字及图形，内置 8192 个中文汉字（16X16 点阵）、128

个字符（8X16 点阵）及 64X256 点阵显示 RAM（GDRAM）。可与 CPU 直接接口，提

供两种界面来连接微处理机：8-位并行及串行两种连接方式。具有多种功能：光

标显示、画面移位、睡眠模式等。 

方案二：采用 HJ1602 液晶显示屏。HJ1602A 是一种工业字符型液晶，能够

同时显示 16x02 即 32个字符。（16 列 2 行）。1602 只能显示字母、数字和符号

能显示 16*2 个字符，但寄存器不止 32 个，有一些显示效果，如字符一个个显

示、字符从左到右或从右到左显示等等，显示效果简单。 

总结：在编程使用方面，两者难度差不多，原理差不多，都是写指令、写地

址、写数据等等。当然 12864 液晶屏显示更全面、字符更多。相比于 1602 液晶

屏、12864 能更形象具体的实现显示功能。不过 1602 液晶屏也能实现设计的要

求。网上买比较廉价，最低的六块钱左右。而 12864 液晶显示屏最便宜的也要四

十块钱。从造价方面考虑，当然是价格低廉的优先。而 HJ1602A 就是最好的选择。 



 

2.4 总体设计框图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图

2-1 系统总体设计图 

按照系统功能的具体要求，在保证实现其功能的然础上，尽可能降低系统成

本。总体设计方案围绕上述思想，初步确定系统的方案如图 2-1 所示。 

 

 

从图中可以看出，系统有微处理器模块、1602 字符液晶显示模块、DHT11传

感器模块和报警模块组成。在方案设计中，遵循简洁至上的原则，因此所有的外

围模块采用串行方式与微处理器模块接口。该设计以 STC89C51 系列单片机为控

制核心，实现温湿度采集及显示的基本功能。在设计系统时，为了更好地采用模

块化设计法，分步的设计各个单元功能模块，系统的硬件部分可以分为传感器的

使用、单片机控制、1602 液晶显示和实现报警四大部分。 

三、硬件电路设计 

此次的毕业设计主要由 4 个大的模块构成，分别是主控模块、传感器模块、

LCD 液晶显示模块及报警模块，其中主控模块是此次毕业设计的核心模块，主要

是指 STC89C52 芯片，它控制整个系统的运行，利用其各个口分别控制其他模块，

使其他模块能够成为一个整体，实现功能的需要；报警模块主要指将蜂鸣器接入

单片机电路。通过对时时温度的检测，并给定所需要的温度区间，即给定上下限

值，实现越限报警；传感器模块用于实验室实时温湿度的检测、由于 DHT11 的数

字一体性，集成了模数转换等模块。直接接单片机即可。LCD液晶显示模块同样

接入单片机，完成对单片机处理后的数据进行显示。 



 

3.1 主控模块设计 

 

 

图 3-2 STC89C52 模块电路原理图 

单片机主程序模块通过对 DHT11 传感器采集到信号的读取，将得到的数据信

号进行分析和处理，再将处理后的信号发送给 1602 液晶显示模块。完成信息的

接收与发送。并且连接蜂鸣器。控制报警系统。如图 3-1 所示。 

3.2 DHT11 传感器模块电路设计 

 DHT11 传感器连接 STC89C51 系列单片机相对比较简单。单片机的 P2.0 口

用来发收串行数据，即数据口。连接传感器的 Pin2（单总线，串行数据）。由于

测量范围电路小于 20 米，建议加一个 5K 的上拉电阻，因此在传感器的 Pin2 口

与电源之间连接一个 5K 电阻。而传感器的电源端口 Pin1 和 Pin4 分别接单片机

的 VDD和 GND端。传感器的第三脚悬浮放置。DHT11 传感器原件的电路原理图如

下 3-2所示： 



 

              

 

图 3-2 DHT11 电路原理图 

3.3 1602 液晶显示模块设计 

液晶显示的原理是利用液晶的物理特性， 通过电压对其显示区域进行控制，

有电就有显示，这样即可以显示出图形。液晶显示器具有厚度薄、适用于大规模

集成电路直接驱动、易于实现全彩色显示的特点，目前已经被广泛应用在便携式

电脑、数字摄像机、PDA 移动通信工具等众多领域。其硬件电路设计图如图 3-3

所示。 

 

图 3-3 1602 显示模块 



 

3.4 蜂鸣器报警模块设计 

蜂鸣器是一种一体化结构的电子讯响器。采用直流电压供电，广泛应用于计

算机、打印机、复印机、报警器、电子玩具、汽车电子设备、电话机、定时器等

电子产品中作发声器件。 蜂鸣器主要分为压电式蜂鸣器和电磁式蜂鸣器两种类

型。蜂鸣器在电路中用字母“H”或“HA”（旧标准用“FM”、“LB”、“JD”等）表

示。本设计蜂鸣器报警模块如图 3-4所示。 

 

图 3-4 蜂鸣器工作原理图 



 

四、软件设计 

在对我们所要设计的课题有了整体的了解之后，需要先建立程序框架的流程

图，对整个设计划分模块，逐个模块实现其功能，最终把各个子模块合理的连接

起来，构成总的程序。主程序首先要对整个系统进行初始化，然后将采集到的温

湿度指令传给系统的主流程图如图 4-1所示： 

  

图 4-1 主程序流程图 
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4.1 1602 液晶显示模块设计 

液晶显示模块是一个慢显示器件，在执行每条指令之前要确认模块的忙标志

为低电平，表示不忙，则此指令失效，要显示字符时要先输入显示字符地址，告

诉模块在哪里现实了字符。1602液晶显示模块可与 STC89C52 直接接口的。软件

流程图如图 4-2所示： 

 

图 4-2 1602 液晶显示模块程序流程图 

 

4.2 传感器模块设计 

温湿度模块 DH11 数字温湿传感器加湿器温湿度传感器随着科技的不断发展，

汽车、空调、除湿器、烘干机等种类繁多的电器都已进入人们的日常生活，而这



 

些电器设备很多都离不开对温度、湿度等环境因素的要求。因此，温度、湿度传

感器用途越来越广泛。新一代的数字传感器不再需要外置的 A D 转换模块，并具

有标准接口，使用方便，得到了越来越多的应用。DHT11 作为一种新型的单总线

温湿度数字传感器，具有更多的优点，它使系统设计更加简单，控制方便，易于

实现。1 单总线通信简介 目前常用的微机与外设之间进行数据传输的串行总线

主要有 I2C 总线、SPI总线和 SCI 总线。其中 I2C 总线以同步串行两线方式进行

通信(1 条时钟线，1 条数据线)，SPI 总线则以同步串行三线方式进行通信(1 条

时钟线，1 条数据输入线，1条数据输出线)，而 SCI 总线是以异步方式进行通信

的(1 条数据输入线，1 条数据输出线)。这些总线至少需要两条或两条以上的信

号线。 

DHT11 传感器模块的软件流程图如下图所示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4-3 DHT11 传感器模块程序流程图 

 



 

 

 

 

 

 

五、产品装接与调试 

本设计是在 Keil C 环境下开发的，Keil C 软件支持 C语言的编程及调试，

运用方便，是做 C 语言毕业设计者的首选。设计的首要任务是安装和学习使用这

个软件，在简单的学习和了解 Keil C 后，我们便可在此环境下开始了对带录音

功能的电子琴的设计工作。在编译完 Keil C 后，再运用 STC_ISP_V480 软件烧录

到开发板上，实现实物与程序的连接。在烧录前要对 STC_ISP_V480 进行一些必

要的设置。第一步：设置 MCU Type 为 STC89C52RC；第二步：打开编写好并编译

的程序文件，它是以.hex 为后缀的文件；第三步：选择对应的 COM 端口，（可在

我的电脑的设备管理处查看 COM选项）；第四步：点击 Download/下载，等提示 

请给 MCU上电时，打开开发板上的开关，它就自行烧录了。 

Keil C 程序运行如图 5-1所示 

 



 

图 5-1 keil C 运行图 

 

图 5-2 程序烧录运行图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

图 5-3 硬件电路设计图 

 

图 5-4 系统仿真电路图 

 

 



 

六、产品使用说明书 

本系统采用单片机+DHT11 温湿度传感器+LCD1602 液晶+按键+蜂鸣器设计而

成。 

按键说明： 

从左边第一个起，减键、加键、设置键。 

 报警方式：蜂鸣器和发光二极管产生声光报警 

1. 单片机型号：STC89C52/51、AT89C52/51、AT89S52/51 可任选，默认

发 STC89C52，需要其他型号拍时可留言或和客服联系。 

2.产品自带单片机上电复位电路、手动复位电路（复位按键）、晶振电路

（给单片机提供时钟周期）。 

3.采集 LCD1602 液晶显示温度和湿度值,报警参数可以同时显示出来，直观

明了。 

4.有 4个报警指示灯，分别代表温度过高（左红灯）、温度过低（左黄

灯）、湿度过高（右红灯）、湿度过高（右黄灯）。 

5.可以设置温度和湿度的上下限报警范围，并具有掉电保存功能，保存在

STC 单片机内部，上电无需重新设置。 

6.当 DHT11测出来的温湿度超出设置的范围时，蜂鸣器会报警，同时对应

的报警指示灯会变亮。 

7.DHT11 传感器湿度测量范围：10%～95%RH；温度测量范围：0～50℃； 

 


